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Ultraschall-gesteuerte Interventionen

e Rolle des
* Ultraschall vor ... 2 Dr Thomas Baldi
e Ultraschall wahrend ...

Ultraschall nach ...

invasiver Varizentherapie
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Therapie ,,a la carte”

Beweggriinde des Patienten Klinische Einschatzung Duplex Untersuchung
- Venose Symptome - CEAP-Stadium - Anatomie

- Asthetische Aspekte - Schweregrad (Scores*) - Hdmodynamik

- Besorgnis Uber den Verlauf - Allgemeinzustand

- Risiko fur kiinftigen Venenbypass
- Komplikationsrisiko

v \ 4 \
Ziel der Behandlung Technische Machbarkeit
Behandlungsstrategie

\ 4 \
Geeignete Behandlungsoptionen

- Abwagen der Vor- und Nachteile

- Vorlieben des Patienten

- Verfligbarkeit des Equipments

g
- Engelberger, Kern et al, Swiss Medical Forum 2016; 16:337-343 % ggﬂm




Invasive Varizentherapie

Thermisch

Thermal
Tumescent

Endovendse
Lasertherapie

Endovenose
Radiofrequenz-
Therapie

Chemisch

US kontrollierte
Schaum-
Sklerotherapie

Pharmaco-
mechanisch
(ClariVein™)

Mechanisch

Surgical

Non-Sclerosant

Klebstoffe
(VenaSeal™)
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

Thermal
Tumescent

Endovenodse

TS S Radiofrequenz-

Lasertherapie

Therapie

Non-Thermal
Non-Tumescent

Surgical

Non-Sclerosant

US kontrollierte Pharmaco-
Schaum- mechanisch
Sklerotherapie (ClariVein™)

Klebstoffe
(VenaSeal™)
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

- Punktion

* Venenlage/Tiefe = Nadellange

* Perivenose Strukturen

* Moglichst hochfrequentige US Sonde
e Langs- oder Querpunktion
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie
= Punktion

* Querpunktion ¢ Langspunktion
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

- Punktion

e Querpunktion
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

- Punktion
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

Thermal Non-Thermal .
Surgical
Tumescent Non-Tumescent
| I | Non-Sclerosant
Endovendse En.dovenﬁse US kontrollierte Pharma.co- Klebstoffe
L Radiofrequenz- Schaum- _ mechanisch (VenaSeal™)
Therapie Sklerotherapie (ClariVein™)

Punktion + + + + +
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

- Lokalisierung der Sonde
Beispiel LASER Sonde bei V. saphena parva
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

- Lokalisierung der Sonde
Beispiel LASER Sonde bei V. saphena parva

, " A SGUM
¥ ol SSUM




Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie
- Lokalisierung der Sonde

Beispiel ClariVein®
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

Thermal Non-Thermal .
Surgical
Tumescent Non-Tumescent
| I | Non-Sclerosant
Endovendse En.dovenﬁse US kontrollierte Pharma.co- Klebstoffe
L Radiofrequenz- Schaum- _ mechanisch (VenaSeal™)
Therapie Sklerotherapie (ClariVein™)

Punktion + + + + +
Lokalisierung Sonde + + + +
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

-> Lokalisation der |
V. saphena parva [

-N. tibialis

- moteur/sentitiv

-N. suralis

- sensitiv

..........

Bilder Dr. O. Pichot
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie
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t
B

©Sobotta, Urban & Schwarzenberg 1988
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

- Lokalisation der 9rven
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

Thermal Non-Thermal .
Surgical
Tumescent Non-Tumescent
| I | Non-Sclerosant
Endovendse En.dovenﬁse US kontrollierte Pharma.co- Klebstoffe
L Radiofrequenz- Schaum- _ mechanisch (VenaSeal™)
Therapie Sklerotherapie (ClariVein™)

Punktion + + + + +
Lokalisierung Sonde + + + +
Lokalisierung Nerven + +
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie
= Tumeszenz Andsthesie

* Verlauf der zu behandelnden Vene (meist Querschnitt)

* Lokalisation der Nadel
* Kontrolle der Tumeszenz-Flussigkeit

e Distanz zu anderen Gewebestrukturen
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

- Tumeszenz Anasthesie
Vor ... ~ Nach Tumeszenz
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

- Tumeszenz Anasthesie
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

- Tumeszenz Anasthesie
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

- Tumeszenz Anasthesie

Unbekannt GEFASSZENTRUM LINDENHOF; 3012 BERN

13:59 25.04.2018
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

Thermal Non-Thermal .
Surgical
Tumescent Non-Tumescent
| I | Non-Sclerosant
Endovendse En.dovenﬁse US kontrollierte Pharma.co- Klebstoffe
L Radiofrequenz- Schaum- _ mechanisch (VenaSeal™)
Therapie Sklerotherapie (ClariVein™)

Punktion + + + + +
Lokalisierung Sonde + + + +
Lokalisierung Nerven + +
Tumeszenz + +
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

= Ausdehnung/Vasospasmus bei UGFS

* Ausdehnung des Schaums = Perforanten!
* \/asospasmus

e Extravasation
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

= Ausdehnung/Vasospasmus bei UGFS
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie
- Livekontrolle bei Lasertherapie
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

Thermal Non-Thermal .
Surgical
Tumescent Non-Tumescent
| I | Non-Sclerosant
Endovendse En.dovenﬁse US kontrollierte Pharma.co- Klebstoffe
L Radiofrequenz- Schaum- _ mechanisch (VenaSeal™)
Therapie Sklerotherapie (ClariVein™)

Punktion + + + + +
Lokalisierung Sonde + + + +
Lokalisierung Nerven + +
Tumeszenz + +
Ausdehnung/Vasospasmus +
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

= Lokalisierung der Vene bei Phlebektomie

TIS0.3 Mi1.2
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie
= Lokalisierung der Vene bei Phlebektomie

Kontrolle nach Phlebektomie

TIS0.3 Mi1.2
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

Thermal Non-Thermal .
Surgical
Tumescent Non-Tumescent
| I | Non-Sclerosant
Endovendse En.dovenﬁse US kontrollierte Pharma.co- Klebstoffe
L Radiofrequenz- Schaum- _ mechanisch (VenaSeal™)
Therapie Sklerotherapie (ClariVein™)

Punktion + + + + +
Lokalisierung Sonde + + + +
Lokalisierung Nerven + +
Tumeszenz + +
Ausdehnung/Vasospasmus +
,Lokalisation Vene“ +
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie
- Kompression mit US Sonde bei VenaSeal™
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Ultraschall wahrend invasiver Varizentherapie

Thermal Non-Thermal .
Surgical
Tumescent Non-Tumescent
| I | Non-Sclerosant
Endovendse En.dovenﬁse US kontrollierte Pharma.co- Klebstoffe
L Radiofrequenz- Schaum- _ mechanisch (VenaSeal™)
Therapie Sklerotherapie (ClariVein™)
Punktion + + + + +
Lokalisierung Sonde + + + +
Lokalisierung Nerven + +
Tumeszenz + +
Ausdehnung/Vasospasmus +
,Lokalisation Vene” +
+

Kompression mit US Sonde

-
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Ultraschall nach invasiver Varizentherapie

*Kontrolle des Therapieerfolges
e Zusatzliche Therapie?
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Ultraschall nach invasiver Varizentherapie
> Therapleerfolg nach Schaumsklero

. EASGUM
ol SSUM

!wF“ Bilder Dr. O. Pichot
R p——



Ultraschall nach invasiver Varizentherapie
= Therapieerfolg nach Schaumsklero

2 Wochen nach Schaumskero

KOMPRESSION|
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Ultraschall nach invasiver Varizentherapie
— Therapieerfolg nach Laser

Kontrolle der Crosse

L12-3
28Hz
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Ultraschall nach invasiver Varizentherapie

*Kontrolle des Therapieerfolges
e Zusatzliche Therapie?

*Suche nach Komplikationen
* Tiefe Venenthrombosen
* Endovenous Heat Induced Thrombosis (EHIT)
* Endovenous Foam Induced Thrombosis (EFIT)
* Lymphzysten etc.
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Ultraschall nach invasiver Varizentherapie
—> Endovenous heat-induced thrombosis (EHIT)

Table 9. American Venous Forum endothermal heat induced
thrombosis (EHIT) classification' ™"

Class

Definition

-

I

III

Y

Thrombus without propagation into the deep vein

a. Peripheral to superficial epigastric vein

b. Central to superficial epigastric vein, up to and

including the deep vein junction

Thrombus propagation into the adjacent deep vein but
comprising < 50% of the deep vein lumen
Thrombus propagation into the adjacent deep vein but
comprising > 50% of the deep vein lumen
Occlusive deep vein thrombus contiguous with the
treated superficial vein

Level 1 Level 2

V=

e

Level 3 Level 4

De Maeseneer et al, ESVS 2022 Clinical Practice Guidelines, EJVES 2022;63:184-267 % SGUM

Kabnick et al, J Vasc Surg Vemphatnous Ly Disord 2021 Jan;9(1):6-22
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Ultraschall nach invasiver Varizentherapie

- Endovenous heat-induced thrombosis (EHIT)
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Ultraschall nach invasiver Varizentherapie

- Endovenous heat-induced thrombosis (EHIT)

Classification and Treatment of Endothermal Heat Induced Thrombosis

' [;} Recommendations from the American Venous Forum (AVF) and the Society for Vascular Surgery (SVS) I

AVF STRENGTH OF

EHIT RECOMMENDATION*
DEFINITION TREATMENT RECOMMENDATION AND LEVEL OF

EVIDENCE**

Thrombus without propagation into deep vein 2¢
a. Peripheral to superficial epigastric vein :
| b. Central to superficial epigastric vein, up to blolreatmention=tveillance:
and including the deep vein junction

No treatment, weekly surveillance until thrombus resolution.

Thrombus propagation into the adjacent deep In high risk patients consider antiplatelet therapy vs. 2C

|| vein, but comprising <50% of the deep vein Articoaguifion
lumen Discontinue treatment following thrombus retraction or resolution
n 12{:Ln£iizz°$;§ft'g$;tgft&ee a‘;:g:ce\:\eti:eep Therapeutic anticoagulation, weekly surveillance. 1B
e R 9 P Discontinue treatment following thrombus retraction or resolution
Occlusive deep vein thrombosis contiguous Treatment should be individualized, taking into account risks and
v Sihithe tasted sUporfcial veln benefits to patient. Reference may be made to CHEST guidelines 1A
for treatment of DVT.

*1=Strong, 2=Weak. ** A=High, B=Moderate, C= Low to very low

‘ Joumalf
Vascular Surgery
4 Venous and Lymphatic Disorders ~ Copyright © 2021 by the Society for Vascular Surgery® | inked [T} [l @rheivascsurg W @ivascsurg

Kabnick et al. J Vasc Surg Venous Lymphat Disord, January 20271
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Ultraschall nach invasiver Varizentherapie
— Endovenous foam-induced thrombosis (EFIT)

. ’,
NPT I, oA ok 2
ST S

L TP T v

—

EFIT | EFIT II EFIT 1 EFIT IV

)
|_Had EFIT Klassifikation gemass Kulkarni et al, Phlebology 2013 % ggg:




 Heutzutage ist der Ultraschall fur die invasive
Varizentherapie unabdingbar fur die

* Planung
Durchfihrung
* Erfolgs- und Komplikations-Kontrolle
 Wahrend der invasiven Varizentherapie hangt die
Rolle des Ultraschall von der entsprechenden

Therapie ab
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